Reseni tietiho kola

Odpovédi odeslete prostiednictvim nasich webovych stranek
http://brloh.math.muni.cz

1 Ctyistén z kulicek

Zadani: Lucka si vzala 20 kulicek a na kazdou z nich napsala nezaporné celé ¢islo. Z téchto kulicek
sestavila ¢tyfstén, ktery vidite na prvnim obrézku. Tento ¢tyfstén se skladd ze 4 pater (v prvn{m patfe je
10 kulicek, ve druhém 6, ve tfetim 3 a v poslednim je 1 kulicka). Jednotlivd patra jsou zobrazena vpravo
od ¢tytsténu.

Kazda kulicka, kterd neni v prvnim patte, je vzdy polozena na tifech kulickach, které lezi o patro nize.
Lucce se podafilo kulicky uspoiadat tak, ze kdykoliv byla kuli¢ka polozena praveé na téchto tfech kulickach
o patro nize, bylo na ni napsané ¢islo, které bylo souctem ¢isel na téchto tfech kulickéch.

V kazdém ze ¢tyt pater navic plati, ze kazda kulicka mimo vrchni fadu se vzdy dotyké dvou kulicek, které
jsou v fadé nad ni. Lucce se zaroven podarilo kulicky poskladat tak, ze pro kazdou kulicku plati, Ze je na
ni napsané ¢islo, které je souc¢tem c¢isel napsanych na dvou kulickach, které jsou ve stejném patie a lezi
v fadé nad touto kulickou a dotykaji se ji.

Konecné, Lucka na tii zluté kulicky napsala stejné ¢islo. Urcete, jaka ¢isla jsou ve spodnim patie v horni
radé, jestlize na nejvyssi kulicce v Ctyfsténu je ¢islo 64.

Forma odpovédi: Ctvefice &isel ¢tené zleva doprava lezici ve spodnim pate v horni fadeé. Uloha ma
dvé Teseni, staci zadat jedno z nich. Napiiklad tedy 5,17,8,9

Reseni: Dole na obrazku je druhé patro oznaceno barevné. Ze zadan{ vime, Ze zelend kulicka je souctem
oranzovych a zaroven soucet zelenych a oranzovych je 64. V zelené kulicce je urcité 32. Stejnou tvahou
doplnime 16 a 8 do vrcholu dalsich pater. Co je déale jasné, je 0 v modie oznacené kulicce.
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Podobnymi tivahami nakonec dojdeme ke 2 feSenim.

Odpovéd je 1,2,0,1, popiipadé 4,0,0,4.
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2 Symetricka
Zadani: Kolikrat nastane od 5:00 do 17:00 na klasickych analogovych hodinach situace, kdy po piehozeni
pozice hodinové a minutové rucicky vznikne dalsi platny cas, jestlize se rucicky pohybuji spojité, tj.

neskicou?

(Touto situaci je napi. ¢as 12:00, avsak nikoli 03:00, jelikoz hodinové rucicka nikdy neukazuje presné
nahoru, pokud minutovd ukazuje ,ctvrt*.)

Forma odpovédi: Cislo

Reseni: Nejjednodussi zpusob jak tuto tlohu vyfesit, je sestavit si graf viech moznych ¢ast tak, Ze na
osu z naneseme polohu minutové rucicky a na osu y polohu hodinové (obrézek vlevo).
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Nyni zndzornime, co se stane po ,prehozeni hodinové a minutové rucicky. Z dané pozice na ose x se
stane pozice na ose y a naopak (pokud ma minutovd rucicka 30° a hodinova 90°, po piehozeni bude mit
minutova 90° a hodinova 30°).

Nyni jiz snadno zjistime FeSeni ulohy. Na§ novy graf predstavuje redlny cas, pokud lezi na ndmi zkon-
struovaném grafu vsech moznych ¢asu. Vysledkem je tedy pocet pruseciku (nesmime zapomenout, ze
bod tplné vlevo dole odpovidd bodu tplné vpravo nahofe, nesmime ho tedy zapocitat dvakrat), zde
1212 — 1 = 143.
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3 Ring of fire

Zadéani:

Johnny: Hey man! Do you remember, you

owe n1eea|&\ :1:1

Forma odpovédi: Hodnota X
Resenti:
Johnny: Hey man! Do you remember, you

owemea 50 Cent
Tommy: But I have justa Dollar Bill

Johnny: No problem, but I will give you

10 timesa Nickelback
Tommy: Yes , as you wish
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4 Vypocetni

Zadani: Zeptejte se vlkoberana (v cizim jazyce) prvniho pismene (v jiném cizim jazyce), zda existuje (v
prvnim cizim jazyce).

Forma odpovédi: Latinsky citat
Reseni: VIk je anglicky wolf, beran je ram, tj. prvni ¢ast odkazuje na Wolfram. Prvni pismeno je A, v

feCtiné pouzivame alfa «. Zadani zni: Zeptej se anglicky Wolframu Alfa, zda existuje, tj. Do you exist?
Wolfram odpovi COGITO ERGO SUM.
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5 Latinska

Zadani: Urcete pocet zpusobu, jak vyplnit ¢tverec 5 x 5 pismeny B, R, L, O, H tak, aby se kazdé z téchto
pismen v kazdém fadku i v kazdém sloupci vyskytovalo pravé jednou, a zaroven aby v alespon jednom
fadku, v alespon jednom sloupci a na alesponi jedné hlavni diagondle §lo (v libovolném sméru) preéist
slovo BRLOH.

Forma odpovédi: Cislo

Reseni: Diagondla je jasna, musi byt tak, jak vidime na obrézku tplné vlevo. Moznosti, kdy lze BRLOH
precist na jiné diagondle nebo v jiném sméru, ziskdme symetrii.

B B H B H
R R 0] R O
L H 0 L R B H 0 L R B
0 R 0] R 0]
H B H R/O B H

Podminky, ze v alesponi jednom fadku a sloupci musi jit ptecist slovo BRLOH a ze kazdé pismeno je
v kazdém radku a sloupci pravé jednou, nds donuti umistit BRLOH do prostiedniho fadku a sloupce
(obrézek uprostted).

A ted muzeme v jednom Fadku, sloupci a na jedné hlavni diagonale pieéist slovo BRLOH. Takze uz se
fidime jen prvni podminkou (kazdé pismeno v kazdém fadku a sloupci préavé jednou). Do posledniho
fadku musfme doplnit R, L, O. Jenze O i R miizeme doplnit jen do prvniho poli¢ka, coZ je spor. Odpovéd
je 0.
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6 Geneticky zakédovana

Zadéni: -A-U-G-A-A-A-G-A-U-G-A-G-U-C-U-G-A-G-A-A-U-G-C-G-C-G-U-U-A-G-G-A-C-A-U-C-U-U-
“A-U-G-U-C-A-U-G-A-U-G-C-G-A-G-A-U-G-G-A-U-C-A-A-C-U-A-A-

Forma odpovédi: Jedno slovo

Reseni: Klicem tlohy je odhalit, ze zadéni je zakédovano pomoci genetického kédu. Geneticky kéd je
zpusob, jakym zivé organismy (napiiklad lidé) ¢tou svoji DNA. V DNA je uloZena informace o tom, jak
ma dany organismus vypadat. Proto maji tulen, velbloud a hfib kazdy jiné DNA. Takzvané piekladové
tabulky pro geneticky kod jsou k sehnani témeér vSude na internetu a jsou univerzalni pro prakticky vse
Zivé.

Po pielozeni tedy ziskdme sekvenci aminokyselin, z nichz kazd4 méa své charakteristické pismeno. Z téchto
pismen pak vyjde: MKDESENARODILCHDARWINSstop (kde se narodil Ch. Darwin), sprdvnou odpovéd{
je SHREWBURY ¢& ANGLIE.

Pismeno M na zacatku a ,stop“ na konci je zde proto, ze pti prekladu genetického kédu kazda bilkovina
za¢ind signalni aminokyselinou M (jez se ndsledné odstrani) a konéf tzv. ,stop* sekvenci.
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7 Preklapéjici se dvanactistén

Zadéani: Misa si slozila z papiru pravidelny dvandctistén a na kazdou jeho sténu napsala jedno pismeno.
Poté polozila dvanéctistén na stul a postupné ho preklapéla a cetla pismena na horni sténé. Dokazala
takto precist slova ARCHITEKTURA, RUKOLA, ROKLE, CUKOR, TESLA, KOLOUCH, LOKET,
HASIT, SAHARA, KOLESA.

D0

Urcete, jakd pismena jsou na jakych sténdch, jestlize na fialovych sténach jsou samohlasky, na bilych
souhlasky a pismeno na sténé s ¢islem 5 je v abecedé pfed pismenem na sténé s ¢islem 3.

Forma odpovédi: Posloupnost pismen oddélenych c¢arkou, kterd jsou postupné na sténach s ¢isly
1,2,3,...,11

Reseni: Sif dvanictisténu vypadd takto

o0

Resen{ je tak S,IL,T,K,U,0,C,R,A H.
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8 Opsany c¢tverec

Zadani: Po obvodu ¢tverce se stranou dlouhou 2 jednotky je pravidelné rozmisténo 8 kruznic podle
obrazku. Uvniti ¢tverce je umisténa cervena kruznice, kterd se dotykd vsech osmi kruznic. Jaky je obsah
zeleného ctverce, ktery je opsany dotykové cervené kruznici?

Forma odpovédi: Cislo zaokrouhlené na 3 desetinnd mista

Reseni: Pomoci Pythagorovy véty jednoduse spocitdme délku piepony cerveného trojihelniku, ozna¢me

ji tieba ¢, tj. ¢ = I+ 4 = /5.

Polomér ¢ernych kruznic je > to dvakrat odecteme od ¢ a mame prumér cervené kruznice, coz je strana

zeleného ¢tverce. Tu oznacime tieba a, pak

1
a:\/5—2-§: 5—1.

Jeho obsah
S=a*=(V5-1)? =1.528.
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9 Palindromicka

Zadani: Jak se jmenuje most, kde hraji karbanici karty?

Forma odpovédi: Cely nazev v 1. padé

Reseni: Klicem je nézev tlohy. Palindrom je posloupnost symboli, kterd se dd éist zleva doprava i zprava
doleva a v obou smérech ma stejny vyznam.

Z karet vytvorime posloupnost 135797531. Jednd se o datum zacdtku stavby Karlova mostu, tj. 1357 9.7.
5:31. Odpovéd zni KARLUV MOST.
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10 Spojovani kolecek

Zadéani: Do obrazku nakreslete uzavienou lomenou ¢aru tak, aby prochézela vsemi kolecky, pricemz
e v modrém kolecku nesmite zménit smér, ale pfed nim nebo za nim musite,
e v cerném kolecku musite zménit smér, ale pred nim ani za nim nesmite,
e Cara se nesmi zkiizit.

(Smeér se muze ménit i mimo vyznacend policka, pFechod mezi vzajemné kolmymi rovinami nenf povazovan
za zménu smeéru. )
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Forma odpovédi: Zadejte, kterymi Cervenymi a kterymi oranzovymi poli prochazi ¢ara, a to tak, ze
zadéte posloupnost pismen O (obsahuje) a N (neobsahuje) bez mezer a ¢arek, nejdiive budou cervend
pole, pak oranzova, smér je zleva doprava. Napitklad NOONOONNOOONNO
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